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DS TES Bleue et Pervenche 25/09/2013 (3h)
EXERCICE | : (_points )
La courbe ci-dessous représente une fongtidéfinie et dérivable sur= [2; 11]. Elle est noté€;.
La fonction dérivée d¢ est notég”.
On précise que :
* Ladroite T est la tangente en A/aen son point d’abscisse 3.
» L'axe des abscisses est tangedf &nS(5; 0).
* LepointB(11; 3,6) est sur la courbé.
1° Sans justification
1.a) Tableau de variations de la fonctifn

2 S 11

X
f'(x) - 0 +

9 3,6

fx) \

1.b) Tableau de signe d&x)

2 11

5
0

X
f(x) + +

1.c) f'(5) =0 carlafonction change de variations en x= 5.
f'(3) = — 3 (coefficient directeur de la tangente au poinbdtsse -3).
1.d) L’ensemble des solutions de l'inéquatififx) < 0 est l'intervalle [2 ; 5].
la fonctionf est décroissante s[&t ; 5] ou d’aprés la ligne signe g&(x) du tableau de variation
1.e) L’équation de la tangenteChau point d’abscisse 5 egt0 car en ce point la tangente est horizontale
passant par le point de coordonnées S(5 ;0).

1.f) 'équation de la tangente T egt= —3x + 11

Méthode 1 : par lecture graphique du coefficientcteur et de 'ordonnée a l'origine. ¥ := —3x + 11.
Méthode 2 ’équation de la droite T est = f’(a) X (x — a) + f(a) aveca abscisse du point en lequel la
tangente est déterminée.

y=f'"A)xx—-3)+f(3) y=-3x—-3)+2 y =—=3x + 11.

1.9) (0,5 point)

L’intervalle image de[2 ; 5] est[0; 9]

Soit x appartenant a 'intervalle [2 ; 5]

Alors 2 < x < 5 or f est décroissante sur [2 ; 5]

Donc f(5) < f(x) < f(2)

Donc0 < f(x) <9

L'intervalle image de[2 ; 11] est[0; 9]

Le minimum de la fonctioif sur[2;11]est 0 et le maximum de la fonctigrsur[2;11] est 9

2.a) FAUX : la droite d’équatiory = 10 ne coupe pas;.
2.b) FAUX : un réel n’a jamais plusieurs images par fometion.

3 .a)les solutions de I'équatiofi(x) = 2 sont les abscisses des point€dayant une ordonnée égale a 2.
Les solutions sont 3 et 9
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3.b) les solutions de l'inéquatiof(x) > 2 sont les abscisses des point£gdayant une ordonnée
supérieure a 2. L’ensemble des solutemtsS = [2; 3[ U]9; 11].

4.C’est la courbe C1 qui représente la dérivée.ften, ®n a établi le signe de la dérivée a la qoast
1°a) ; ce qui permet de rejeter la courbe C2 quiégente une fonction positive gar; 5] , puis négative
sur[5;11].

EXERCICE |l : (_points)

Une entreprise produit et vend des crayons.

Sa production journaliere est comprise entre 10AM@00 crayons.

On désigne pay le nombre de milliers de crayons fabriqués chgoue

Le bénéfice journalier, exprimé en euros est dgparés (q) = —q> + 9g% + 10 pourqg € [1; 10]
1° CalculerB(1). Interpréter pour I'entreprise.

B(1)=-1349x12+10=18

Le bénéfice de I'entreprise pour 1000 crayons @ar ¢st 18 euros

2°a) CalculeB’(q), puis étudier son signe.

B'(q) = —3q° + 18q = 3q(—q + 6)

Polynéme du second degré dont le coefficienydeest—3
Racines

3¢ =0 < q =0 n'appartient pas a l'intervalld ; 10]
—q+6=0qg=6

q 1 6 10

B'(q) + 0 -

a) En déduire le sens de variation de la foncBon
La fonction B est strictement croissante suf1 ; 6] et strictement décroissante suf6 ; 10]

3° a) Dresser le tableau de variation de la fondtio

q 1 6 a 10

B'(q) + 0 —

1%
18 -90

b) En déduire le nombre de crayons a produiverdre pour obtenir un bénéfice maximal.
Préciser ce bénéfice maximal.

Le bénéfice est maximal pour 6 milliers soit 6000rayons et vaut 118 €

4° a) Montrer que I'équatioB(q) = 0 admet une unique solution dans l'intervdaie 10] , on la notex.
« Lafonction B est continue et strictement décraigsaur|6 ; 10]
* L'intervalle image dd6;10] est[—90; 118]
e 0€[-90;118]
Donc, d’apres le théoreme des valeurs intermédidigguationB(q) = 0 admet une unique solution dans

[6;10].

b) Déterminer un encadrementadd’amplitude 0,01.
q B(q)
9,12 +0,019 D'ou:9,12 <a <£9,13 estun
a 0 encadrement de a0,01 pres
9,13 —0,836
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c) Dresser le tableau de signeRlg) sur l'intervalle[1; 10].
Du tableau de variatiorm®mplété aveax, on déduit

q 1 9,12 9,13 10
B(q) + 0 -

d) En déduire le nombre de crayons que I'entreglise produire et vendre pour que le bénéfice poéitif. On
donnera la réponse a 10 crayons preés.

D’aprés les questions 4°albe,bénéfice est positif entre 1 milliers et 9,12 thers de crayons produits et
vendu par jour soit entre 1000 et 9120 crayons a Ifayons pres.

Ex Il : (7 points)

1° a) Dérivée : U(x) = x — 10 + 92—" pour x € [5;100]

Pour toutx de[5;100],on a:

900 _ x* — 307 _ (x —30)(x + 30)

~1
U'(x)=1+900x — =1~
X

x? x? x?

b) Signe de la dérivée : Tableau de variation de la fonctionU.

X 5 30 100
x 5 30 100 U'(x) — 0 +
x — 30 - 0 + 175 99
x+30 + + U(x) \
x? + +
U'(x) — 0 + 0

U(5) =175 U@B0)=50 U(100) =99
d) Codt unitaire minimum : D’apres son tableau de variation, la fonctibadmet suf5 ; 100] un
minimum égal a 50, obtenu paur= 30.

le coQt unitaire est minimal lorsqu’on produit 3geds, ce codt unitaire minimum est 50 €.

Cela signifie que lorsqu’on fabrique 30 objets;cdéit de fabrication pour 1 objet est de 50€.

2° La courbe de la fonctiolh représente le colt unitaire.

La recette unitaire est de 90 €. On trace la @mbgquationy = 90.

L’entreprise n’est pas déficitaire lorsque la rexeiitaire est supérieure au colt unitaire, cedire pour
une production dé0 a 90 objets. En effet, la droite d’équatpr- 90 est au-dessus ou au contact de la
courbe ddJ sur[10;90].

3° a)Codt total

U(x) désigne le colt unitaire, c’'est-a-dire le columb objet lorsqu’on en fabrique
Colit total = nombre d’objets X colit d’1 objet

Le codt totalCy(x) sera donné par :

Cr(x) =xxU(x) =x(x—10+900

X

)=x2—10x+900.

3° b) Bénéfice total

Recette totale en euros :

1 objet est vendu 90€, donc la recette totale R6t) = 90 X x = 90x
Bénéfice total en euros

B(x) = R(x) — Cr(x) = 90x — (x? — 10x + 900) = —x? + 100x — 900
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3° ¢) Entreprise bénéficiaire :
On résout dangs ; 100] I'inéquationB(x) = 0
B(x) 20 —x*+100x—900 >0 A =100%>—-4x(—1) x (—900) = 6400 = 802

B(x) admet deux racines distinctes :
_ —100-80 _ —100+80

xl = = 90 xz = 10 , . .

-2 -2 Pour déterminer les productions
X S 10 90 001 bénéficiaires ou déficitaires : on
B(x) - 0 + 0 - étudie le signe du bénéfice.

B(x) 2 0 & x € [10;90]
L’entreprise réalise un bénéfice pour une produatie 10 a 90 objets.

3° d)Variations de la fonction B.  Pour toutx de[5;100], on a :B'(x) = —2x + 100
Racine —2x + 100 =0 & x =50

X 5 50 100
B'(x) + 0 — , . .
1600 Po.ur determlnerllels .producjclons
B(x) qui rendent le bénéfice maximal :
\ on étudie les variations de la
-425 -900 fonction bénéfice.

D’apres son tableau de variations, la fonction Biadsur{5 ; 100] un maximum égal & 1600, obtenu pour
x = 50.
Il faut donc produire 50 objets pour obtenir undfé@e maximal de 1600€.
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1604
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1204 ---bd e
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TESB 08/10/2013
EXERCICE | : (7points)
On donne la courbe représentative d'une foncfiakéfinie suf—3; 7]

Par lecture graphique (sans justification) 5° La fonctionf est convexe syr3;2], et concave
1° Donner les valeurs suivantes : sur[2;7]
On se place au point D d’abscisse 0 S

FO)=1:/'©) =0 ]

On se place au point B d’abscisse 0

8 A
F&)=5; f(5)=—3 .-

Apprenez a lire le coefficient directeur ! o\

2° Déterminer une équation de la tangente en D.

y=1 N
3° Déterminer une équation de la tangente en B. -;----4—--3-—

y = £'(5). (x — 5) + £(5) |

8 N 55 : -, :
= ——x+— e R Rl :
Y= T s
. Moo ‘
o A T
4° La courbely est au-dessus de sa tangente au - £ ALY
i i i i i i i i i i i\ i
point d’abscisse 2 sii+-3; 2[, puis en dessous sur '’ a
12;7]

EXERCICE Il : (8 points)
On considére la fonctiofi définie surf0; 10] parf (x) = x3 — 15x2 + 75x.
1° Pourx € [0;10]
f'(x) =3x*—30x + 75 f"(x) = 6x — 30.
2° Signe dg'(x)

0 5 10

X
f7(x) - 0 +

Onaf”(x) <0 pourx € [0;5], donc la fonctiorf est concave syf ; 5]
Onaf'(x) = 0 pour x € [5;10] , donc la fonctiorf est convexe syi5 ; 10].

3° Dresser le tableau de variations de la foncfian

0 5 10

X
f7'(x) - 0 +
Observez la « ligne » f'(x) :

75 75
f'(x) \ O/ elle permet de connaitre le
signe de f'(x) !

4° Dresser le tableau de variations de la foncfion
Le tableau de variations de la fonctifipermet de connaitre le signe fdéx)

X 0 5 10
f'(x) + 0 +
250
f'(x) 1
0
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W IHOC
amin=a
amax=1a
Ascl=1
Ymin=-5
Ymax=258
Y= 1=54
mres=]

EXERCICE Il : (2 points)
Reporter sur votre copie la ou les affirmationsesaAucune justification n’est demandée.
Soit f une fonction définie, dérivable et convexe [su§; 5]

On peut affirmer :(a) et (b)
(a) la tangente aCy au point d’abscisse 0O est située en dessous Cgesur [—5; 5]

(b) C; n'a pas de point d'inflexion.
(c) f'(x) est positive suf—5; 5].
(d) f' change de signe s[#5 ;5]

EXERCICE IV : (3 points )

On considere la fonctiofi définie surf1; 10] parf(x) = —x + 1 + ﬁ

En utilisant au mieux les informatiodsnnéessur la copie d’écran ci-dessous, étudier la coreeade la
fonctionf.

Fir Fer |FZr]| Fur FE& FB= Fir Fer [F3~] Fhr FE& Fa-
Tools|A13sbrajCalc|Other|FEImIDfCTean UF Tools|ATAcbrajCalc|Other|Framib|Clean U
ls-=—1]
d -2
d 1 LR e |
[P RV, [ g — du 7
i 2x-1 [(Z2-x-1)

FAIN RAD RUTD  FLAE (P FAIN_ RADAUTD  FUMC FFET]

8
(2x-1)3

-2 1
e L f'(x) =

On étudie le signe de f"'(x) :
Racine de 2x — 1: = ¢ [1;10]

Données : f'(x) =

X 1 10

8 +
(2x —1)3 + (2x — 1)% ale méme signe qux — 1

f7 () +

Onaf"(x) = 0 pour x € [1;10] , donc la fonctiorf est convexe syr ; 10].

Quelques remarques :
¢ Cestlafonction f qui est convexe ou concave sur un intervalle (et non pas f(x) ou Cr)
e Revoyez ce que signifie la position d’'une courbe par rapport a une droite
* Apprenez a lire le coefficient directeur
* Commencez vos calculs de drivées en précisant : pour x € ---
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DEVOIR DE MATHEMATIQUES TES Bleue et Pervenche3/11/2013 3 H
Corrigé

EXERCICE | : (5 points) 1°:1.25 2°:2,5 3°:1,25

Un industriel étudie I'évolution de la productioasdjouets sur la machine VP10OO de son entreprise.
En 2000, lorsqu’il I'a achetée, elle pouvait pragut20 000 jouets par an.

Du fait de l'usure de la machine, la production idwe de 2% par an.

On modélise le nombre total de jouets fabriquéscams de I'anné€2000 + n) par une suitéU,).
On a dondJ, = 120000.

1. a.Montrer que la suitéU,,) est géométrique.

U, est le nombre de jouets fabriqués 2000 + n

U,.+, estle nombre de jouets fabriqués200 +n + 1
Chaque année la production diminue de 2%,

2

Donc pour tout entient, U,,., = U, (1 — %) = 0,98U,
On en déduit que la suitqU,,) est géométrique de raiso®, 98 et de £’ terme U, = 120000

sujet natiod@l 3 dévoilé

1.b. La suite(U,,) est géométrique de raisgn= 0,98 et I termelU, = 120000
doncU, = U, X q™

U, =120000 x 0,98"

1. c. (U,) une suite géométrique de raispe= 0,98 et I termel, = 120000
Uy > 0et0 < g <1 donc la suite(U,) est décroissante

2. a.Quel a été le nombre de jouets fabriqués en 2005 ?
2005 est 'année de rang H: = 120000 x 0,98° ~108470

En 2005, I'entreprise a produit 108 470 jouets

2. b.Déterminer a partir de quelle année, le nombredet$ fabriqués sera strictement inférieur a 1@ 00

On recherche avec la table de la calculatrice

Uy = 120000 x 0,98° ~100 050

Uso = 120000 x 0,981°> ~98 049

De plus la suite est décroissante,

Ainsi apartir de I'année de rangn = 10 donc de 2010, le nombre de jouets fabriqués seristement
inférieur a 100 000.

2. c.Cet industriel décide qu'’il changera la machine 1 Variables: A estun réel
lorsqu’elle produira moins de 90 000 jouets par an. 2 n est un entier naturel

3
Recopier et compléter les lignes 7 et 9 de I'athane 4 Initialisation : Affecter aA la valeur 120 000
ci-dessous afin qu’il permette de déterminer lesplu 5 Affecterrala valeur O
petit entier natureh tel quel,, < 90000 . 6

7 Traitement : Tant qued = 90 000

8 n prend la valeun + 1
Ligne 7 Tant qued =90 000 9 A prend la valeuf, 98 A
Ligne 9 A prend la valeu0,98 A 10 Fin Tant que

11

12 Sortie : Afficher n

3. a.Exprimer1 + 0,98 + 0,982 + ---+ 0,98™ en fonction dex.

On reconnait la somne+ g + g2 + .-+ q™ den + 1 termes.
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1_qn+1
1-q

_L _ n+1
=557 (1= 0,98™1)

1+q+q* +-+q" =
1-0,98™"*t1  1-0,98"*1
1-098 0,02

On sait que (pouy # 1):

D'ou 0,98+ 0,982 + .-+ 0,98" =
Donc 1 + 0,98 + 0,982 + ---+ 0,98™ = 50(1 — 0,98™*1)
3.b.Onposes,, =Uy +U; + U, + -+ U,
On reconnait la sommes det 1 termes d’une suite géométrique detdrmeU, et de raisog =0,98.
1 — gnb de termes 1— qn+1

1—g¢q 1—g¢q
(1 -0,98"t1) = 6000000 x (1 — 0,98™*1)

S, =Uy+U; +U; +--+ U, = ler terme

1—0,98"*1 _ 120000
0,02 0,02

Doncs,, = 6 000000 x (1 -0, 98"*1)

=U0

S, = 120000

3. ¢.En déduire le nombre total de jouets fabriqués aenieés 15 premiéres années de production.
On commence a 2000 : soit les années 2000, 2002, 202014

S;a=Uy+ Uy + -+ Uy, = 6000000 x (1 —0,985) ~ 1568 585

Pendant les 15 premiéres années, I'entreprise aufabriqué au total 1 568 585 jouets.

EXERCICE Il : (3 points) 1°15 2°15

La population d’'une ville cétiere augmente de 58bitants chaque année.

En 2012, cette population est de 16000 habitantsidep,, la population er2012 + n.
1. On considére I'algorithme :

Détail des calculs L'algorithme contient une « boucle pour » a tépé fois

initialisation | i =1 i=2 i=3 i=4 i=5
P 16000 16580 17160 17740 18320 18900
n 0 1 2 3 4 5

Affichage En sortie, I'algorithme affiche® = 18900
Interprétation : Apres 5 ans, en 2012+5=2017, la ville aura 189@Muats

2. a.Justifier quep,, = 16000 + 580n
pn €st la population e2012 +n

Pn+1 €Stla population e2012 +n + 1
Chaque année la population augmente de 580 hahitant

o wpnﬂ

Donc pour tout entiet, p,., = p, + 580

On en déduit que la sui@,,) est arithmétique de raisen= 580 et de £ termep, = 16000
Doncp,, = po + nr

Pn = 16000 + 580n

2. b. Retrouver l'affichage obtenu a I'algorithme.

ps = 16000 + 580 x 5=18900 On retrouve I'affichage.

2.c. On résout
6000

pn > 22000 < 16000 + 580n > 22000 & n > =50

Or% ~ 10,34. Ainsi, la population dépassera 22000 habitapigrér de I'année de rang 11, en 2023.
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EXERCICE Il : (8 points)

Dans le plan muni d’un repere orthogonal, on eéttacourbes représentative de la fonctiédéfinie et dérivable
sur l'intervalle[1 ; 8] ainsi que les tangentes a la courbe aux pdi8s ; 104,75) etB(6;126).

La tangente eR a la courbes passe par I'origine du repere.

On notef ' la fonction dérivée de la fonctighet f '’ la dérivée seconde de la fonction

PARTIEA: 1,75
A partir du graphique et des renseignements fourmia :

1.f'(35)=0 Coefficient directeur de la tangent€-&nA d’abscisse 3,5 ; elle est horizontale

f'(6) = % = 21. Coefficient directeur de la tangent€aenB d’'abscisse 6, cette tangente passe par O

2.f""(3,5) = 0. Lacourbe traverse sa tangente en A
La fonctionf semble convexe sur [3,5 ; 8], car la courbe estensus de ses tangentes[Si5 ; 8]
et concave sur f15] , car la courbe est en-dessous de ses tasgaumi1 ; 3,5]

PARTIEB : 2.75
1. Pour toutx de[1; 8]
f'(x) =3x%—-21x+39etf "(x) = 6x — 21.
2. Pour3x? —21x +39,0na A = —27 < 0, donc le polyn6m8&x* — 21x + 39 n'a pas de racine
Doncf’ est du signe de 3 soit strictement positif[dur8].
Ainsi, la fonction f est strictement croissante $ar; 8].

3.f"(x) =6x—21. Racine x = % =35

1 3,5 8

X
JE)) - 0 +

Ainsi, la fonction f est convexe suB,5 ; 8] et concave siit ; 3,5].
4. le pointA est un point d'inflexiopour la courbé, car en ce point la dérivée secondé dannule en
changeant de signe.

PARTIE C : 3+0.5
l.a Dérivée : Poux € [1;8]
54 2x3—10,5x% — 54

1
C,(4(x)=2x—10,5—54><<—x—2>=2x—10,5—x—2 _ ~

De plus,(x — 6)(2x? + 1,5x + 9) = 2x3 + 1,5x% + 9x — 6x%2 — 9x — 54 = 2x3 — 10,5x2 — 54.
Donc pour touk de I'intervalle[1; 8] :
(x—6)(2x% +1,5x + 9)

Cu(x) = 2

1.b. Signe de&Cy, (x). Pour2x? + 1,5x +9 ,A = —? <0 donc ce polynébme n’a pas de racine
X 1 6 8
x—6 - 0 +
2x%>+1,5x+9 + +
x? + +

Cu(x) — 0 +
2. Tableau de variations de la foncti6y sur[1 ; 8]
X 1 6 8

Cpr () — 0 +

83,5 5,75

Cy \
2
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3. L’énoncé est améliorable :
On noteCy,(x) le colt moyen de production

Probléme d’'unités :

Cy(6) = 21 signifie que le colt moyen de production d’1 reilld’articles quand on en fabrique 6000 est
de 21 000€,

21000€ pour 1millier d’articles : soit 21€ par elei

Cy (1) = 83,5 signifie que le colt moyen de production d’'1 reilld’articles quand on en fabrique 1000 est
de 83500¢€,
83500€ pour 1millier d’articles : soit 83,5€ patice.

Le prix de vente minimal d’un article pour que keaprise puisse espérer réaliser un bénéfice qgones
sur l'intervalle[1 ; 8] au cout moyen minium saitl euros, cela signifie qu’en-dessous de ce prixeer
unitaire, il est impossible qu’elle puisse réaliserbénéfice.

Le prix de vente minimal d’un article pour que keprise_réalise un bénéfice quelle que soit sdymtion
entre 1000 et 8000 objets, est de 83,5€ par article

EXERCICEIV 1°:0,5 2°:1,5 3°: 2

1. Par lecture graphique :
1. a.Dresser le tableau de variation de la foncfion

x -2,5 -2 -1 3

1,4
F(x) /g/ \

-3 0,25

1. b. Dresser le tableau de signefdéx).
On regarde la position de la cout®e par rapport a 'axe des abscisses

-2,5 =2 3

X
f'(x) - 0 +

2. Par lecture graphique :
2.a.f'(x) = 0 si et seulement g = —2.
2.b.f"(x) =0 sietseulement si=—1.

2.c.f"(0) = —%. (Coefficient directeur de la droite tangente a la courli& au point d’abscisse 0.)

3. a. La courbe qui représente la fonctipestC, .
En effet, le signe d¢’ donne les variations dg, la fonctionf est croissante si-2,5; —2 ], puis
décroissante syr2; 3].

La courbe qui représente la fonction dérivée seegHdestC,

En effet f' étant croissante s{i2,5; —1] et décroissante s{#1; 3], f"'(x) est positive suf—2,5; —1]

et négative sur—1 ; 3] ce qui permet d’éliminer les courb€s etC, ; de plusf”(0) = —% , Ce qui permet
d’éliminer C;

3. b. Avec la question précédente, on a déterminégleesilef’'’'(x), la fonctionf est convexe sur
[—2,5;—1] et concave syr1; 3].

3. c.La fonctionf” s'annule et change de signexers —1 donc la courb€r admet un point d'inflexion au
point d’abscisse-1 .
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Ex I

Nombre d’adhérents
souhaitant séjourner

Nombre d’adhérents
souhaitant séjourner

Nombre d’adhérents
souhaitant séjourner

en Europe en Afrique en Amérique
Nombre d’adhérents agés| 21 9 33 63
de moins de 40 ans
Nombre d’adhérents agés| 63 47 37 147
de plus de 40 ans

84 56 70 210

Tous les adhérents ont la méme probabilité d’étoeses : situation d’équiprobabilité
2. Calculer la probabilité de chacun des événememniards :

A « I'adhérent souhaite séjourner en Afriquep(4) = —

B : « I'adhérent est 4gé de plus de 40 ans »p¢B) = — =

56 4

210 15

147 7

210 10

3. Calculer la probabilité de chacun des éveneméntsBet A U B

(AnB) = 47
p ~ 210

56
p(AUB) =p(A) +p(B) —p(ANB) =

4. Calculer la probabilité que I'adhérent souhaiteeswire en Afrique sachant qu’il est agé de plud@e

ans.

Parmi les 147 personnes ageées de plus de 40 assles), 47 souhaitent aller en Afrique (favoraple

147

47 156

d’ou (sans aucun calcul !)

pp(A) = =

147

Exl 1° Arbre pondéré :

210 T 210 ~ 210

47 personnes ont plus de 40 ans et souhaitent aller en Afrique

26
210 35

issues Dépenses en €
Entrée + car + boisson
B CNB |9 (F4+3+2)
C
0 0,2~ B CNB |7 (=4+3+0)
B CnB |6 (=4+0+2)
0, c 6
4
B CnB |4 (=4+0+0)
Données p(€) = 0,3 p:(B)=0,8 ps(B)=0,6
Données déduitep(C) = 0,7 pc(B) =0,2 ps(B) =04
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2°a) « le touriste visite & pied et achéte unedmwi »B N C
p(CNB) =p(C)x ps(B) =0,3%0,6=0,18
La probabilité que le touriste visite a pied etetehune boisson e8f18.
2° b) B est la réunion des événemehts B etn B , de plus ces deux événements sont incompatibies d
p(B) =p(CNB)+p(CnB)
p(CNB) =p(C)xpz(C)=0,7%x08=0,56

etp(C N B) = 0,18

D'ou p(B) =0,18+ 0,56 = 0,74

3° « le touriste a visité a pied sachant qu’itheié une boisson t:sachant B
__ p(CnB) 018
pe(C) = =
p(B) 0,74
Ainsi la probabilité que le touriste visite a pisdchant qu’il a acheté une boisson est de 0,2401apres

~ 0,24

4.a. Les valeurs possibles de la dépense so@EI6E et 4€ selon la prestation choisie.
4.b. Loi de probabilité de la dépense

p(d=9)=p(CNB)=0,56

p(d=7)=p(CnB)=p(C)Xp:(B)=0,7%0,2=0,14

p(d=6)=p(CNnB)=0,18
p(d=4)=p(CNB)=p(C)xps(B)=0,3x(1—0,60)=0,3x04=0,12

D’ou la loi de probabilité de la dépense d

d; 9 7 6 4

L
p(d=4d;) |056]| 0,14 0,18 0,12 Total:1

i=4
4.c.Espérance E(d) = Z pixd;=056x9+014%x7+0,18%x6+0,12%x 4 =7,58

=1
L’espérance est d&58 € .Interprétation : on peut espérer une dépemgenme par touriste dg58€
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DS MATHEMATIQUES TES Bleue et Pervenche 18/12/2 3 H Corrigé

Ex 1 : (5.5 points) 1°:1 2°:05 3°1 4°:05 515 6°:1 Ameérique du Nord Juin 2010

1l.a. D’apres les données

« p(4) =020 doncp(Ad)=1-p(A) =08

+  60% des clients n’achétent ni 'appareil photoantérte mémoire en promotiop(A N C) = 0,60
1.b. «le client n’achéte pas la carte, sachaiitrja pas acheté I'appareil » : € sachant A »

(6 = PMANC) 060 _
PRSI =@ 080
2.arbre pondéré
issues Bénéfice €
C AnC 34
A 0,3
0 C AnC 30
0,8 0,25 - ¢ ANC
A 4
75
C AnC 0

Données p(A) = 0,20 p,(C) =0,7
Données déduitep(4) = 0,80  p,(C) = 0,3
D’aprés 1b pz(C) = 0,75 donc pz(C) = 0,25

Donnée supplémentairg(A n C) = 0,60.

3. « le client achéte la carte mémoire en promotioi
C est la réunion dd n C etA n C qui sont incompatibles olin € etA n C forment une partition dé
Donc par la formule des probabilités totales
p(€) =p(ANnC) +p(An C) = p(A) X p4(C) + p(A) x pa(C)
Or p(AnC)=p(A) xp,y(C)=0,2%x0,7=0,14
p(AnC)=p(A) xpz(C) =0,8x0,25=0,2
Dot p(C) = 0,14+ 0,2 = 0,34
Ainsi la probabilité que le client achéte la cartenémoire en promotion est égale a 0,34

4."AnC "
p(AnC) =p(A) xp,(C) =0,2%x0,3=0,06
La probabilité gu’un client achéte I'appareil, mais n’achete pas la carte mémoire est égale a 0,06

5.a. Bénéfice : B

Bénéfice en € 0 4 30 34

probabilité 0,60 0,20 0,06 0,14 Total = 1

5.b. Espérance du bénéfice :
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i=4
E(B) =Zpl~ Xx; =060x0+0,20x4+0,06x30+0,14%x34=7,36

=1
Le commercant peut espérer un bénéfice de 7,36 éipat,

donc un bénéfice de 736 € pour 100 clients.

6. On répete 3 fois de maniére identique et indépete une méme épreuve.

Cette épreuve n’'a que deux issdesle client achete I'appareil photo en promoti@npidobabilité

p(4) = 0,20 et A de probabilitép(4) = 0,80.

La variable aléatoire X qui désigne le nombre dapps photo en promotion suit donc une loi bindende
parametre8 et0,2

« au moins un des trois clients n'achéte pas dagipen promotion » :

signifie que 0 ou 1 ou 2 clients achétent 'apflahoto en promotion c’est-a-direX < 2
p(XSZ)=1—p(X=3)=1—(§)><0,23><0,8°=1—1><0,23><1=1—0,23=0,992

Ainsi la probabilité gu’au moins un client parmi les 3, n’achetent pas I'appareil photo est 0,992.

EXERCICE Il : (5 points) 1°1.75 2°0.75 3°:0.75 4°:1.25°05
On considére la fonctiofi définie suf0; 3] parf(x) = (2 —x).e* +3

1° a. Dérivée Pour toutx de[0; 3]

f'x) =—-1xe*+e*2—x)+0=e*(-14+2—-x) =e*(1 —x)

1° b) Signe de la dérivée et variations :

X 0 1 3

e* + + e* >0 surR
1—x + 0 —

f'(x) + 0 -

La fonctionf est strictement croissante $Qr; 1] et strictement décroissante $ur 3]

2° Tableau de variations

X 0 1 x 3
f'(x) + 0 -
f(x) e+3 \g\
5 / 3_e3
Images f(0) =2e°+3=5 f(1)=R2-1el+3=3+e f3)=2-3)e3+3=3-¢3

3° Equationf(x) =0

D’aprés son tableau de variations,

La fonctionf est continue et strictement décroissantd 5ur3]

L'intervalle image de[1; 3]sur[3 —e3; e + 3]

Deplus 3—e®~—-17<0 ete+3~57>0 doncO € [3—e3;e+ 3]

Donc d’apres le théoreme des valeurs intermédidiéegiationf (x) = 0 admet une unique solution dans
[1; 3], notéex.
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4° a) algorithme

initialisation

lere étape | 2°™ étape | 3°™® étape | 4°™ étape
X=2 X=2,1 X=2,2 X=2,3 X=2,4
Y=3 Y=2,18 Y=1,195 Y=0,00775 |Y=-1,409
Test « Y>0 » vrai vrai vrai Faux
vrai

Valeurs affichées en sortie,3 et2,4
On peut en déduirg3 < a < 2,4 encadrement@1 prés

4°b ) On obtient en sortie les nombres 2,30 et 2,31 [aoualeur 0,01 de P

5° D’apres le tableau de variations complété avenique solution de I'équatiofi(x) = 0

0 a 400

X
f(x) + 0 -

EXERCICE Il : (5 points) Al

Partie A

1. 283 %100 ~ 78,82.
524

Le marché physique représente 78,82 % du marché t@iten 2011, arrondi a 0,01%

B:1°1.25 250.3°:0.75 4°:1.5

2. Taux d’évolution global du marché physique entré&6t 2011 :

T = % %X 100 = —67,91. Soit une baisse de 67,91 % a 0,01 % pres

Partie B
20
lau =y x (1-22) =413 x 0,8 = 3304
Ainsi le montant des ventes du marché physique e®22 est de 330,4 millions d’euros.
1.b. Soit n entier naturel,

u, est le montant des ventes du marché physiq@®&h + n.

U,4+1 €st le montant des ventes du marché physiq@2®&h + n+1.

Celui-ci baisse chaque année de 20 % depgc, = (1 — %) u, = 0,8 u,, , pour tout entier naturel n.

Ainsi la suite (u,) est géométrique de raisow = 0,8et de premier termeu, = 413.

1.c.la suite (u,,) est géométrique de raison 0,8 et de premier tage 413 donc pour tout entier naturel
n,u, =uy,Xq" =413 x 0,8".

2. Formule en C3 : £ 413*0,8"B3|ou bier] =C2*0,B

3.2020=2011+n < n=9.et ug = 413 x 0,8° =~ 55.
Si la tendance reste la méme le marché physique 2020 sera d’environ 55 millions d’euros.

4.a.ona: u, =413 x0,8".

La suite(u,,) est géométrique de rais6y8 , or0 < 0,8 < 1 donc la suit€0,8™) est décroissante.
Comme413 > 0 la suite (u,,) est donc décroissante

4.b. La suite(u,,) étant décroissante, on prévoit un marché inféaea® millions d’euros a partir du plus
petit rang pour lequel,, < 50.

A l'aide de la calculatriceuy = 55 > 50 etu,, = 44 < 50.

Ceci est donc vrai a partir du rang 10 soit en 2021
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EXERCICE IV : (5 points) A:15 B:1°25 2°0.5

Partie A : Lecture graphique

1. Les volumes hebdomadaires nécessaires pour tpémddice hebdomadaire soit égal a 400 euros sont
les abscisses des points de la courbe dont 'oemest égale a 400.

Le volume hebdomadaire est donc égal a 400 eunasgmwiron 3,1 litres et 15,2 litres de vaccinsduits

2. Les volumes hebdomadaires produits pour que lgdddice soit bénéficiaire sont les abscisses des
points de la courbe du bénéfice B dont I'ordonrstesepérieure ( ou égale ?) a zéro.
Le laboratoire est donc bénéficiaire entre 1 ktird 6,3 litres de vaccin.

Partie B : Etude du bénéfice hebdomadaire

On admet qud est la fonction définie pour tout nombre reele l'intervalle[0; 17] par :
B(x) = —x3 + 6x% + 180x — 184.

On noteraB’ la fonction dérivée de la fonctidh

1. a.Déterminer pour tout appartenant a l'intervall@ ; 17], I'expression dé3’(x).

Pour tout nombre réalde l'intervalle[0 ; 17]

B'(x) = —3x% +12x + 180

b. Vérifier que, pour toux appartenant a l'intervallg ; 17],
B'(x) = (—3x +30)(x +6).
Développons le membre de droite :
Pour toutx appartenant a l'intervall ; 17],
(=3x +30)(x +6) = —3x%—18x + 30x + 180 = —3x2 + 12x + 180
On retrouveB’(x) trouvé en a)
Donc I'égalité est prouvée :
Pour toutx appartenant a l'intervallp ; 17] , B'(x) = (—3x +30)(x + 6).

c. Etudier le signe dB'(X) pour toutx appartenant a l'intervall ; 17].
Racines

—3x +30=0& -3x=-30=x =10

x +6 =0 & x = —6 cette racine n'appartient pas a I'intervdlde 17]
Tableau de signe

x 0 10 17
—3x + 30 - -

x+6 — 0 +

B'(x) + 0 —

d. En déduire le tableau de variations de la fondBaur I'intervalle[0; 17].

x 0 10 17

B'(x) + 0 —

B(x) 1216 \
1821/ -303

2. D’apres le tableau de variation le bénéfice a poaximum 1216 atteint en= 10.
Donc il faut produire 10 litres de vaccin pour dedénéfice soit maximal, et ce bénéfice sera d&42
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Corrigé Bac Blanc TES 2014

EXERCICE | : (5.5 points)

On consider¢gla fonction définie suR parf(x) =xe™ +1

On noteCrla courbe représentative de la fonctfatans un repere orthonorme du plan.
1. a. Montrer que, pour tout ré& f'(x) = e (1 — x)

(uv) =u'v+v'u

u(x) =x donc u'(x)=1

v(x) = e *donw’'(x) = —e™*

Donc pour tout réet, f'(x) = le™ —xe™* = e *(1 — x)

b. En déduire le sens de variation fRurR.
Racine etsignedf(x):1—-x=0ex=1

X —00 1 +00

e ™ + + e >0 surR

1—x + 0 —

f'(x) + 0 —

Donc f est strictement croissante suf—oo; 1] et f est strictement décroissante sufl; +oo[
X —oo -1 a 0 1 +oo

f'(x) -

Tableau non exigible vu les questions

2. a.Montrer que I'équatiorf (x) = 0 admet une unique soluti@ansur I'intervalle [-1 ; O].
* f est continue sur [-1; O].
* f est strictement croissante sur [-1 ; O].
* 'intervalle image de [-1 ; 0].eBf(—1); £ (0)]
of(k1)=—le+1l=—-e+1~-17etf(0)=04+1=1
Donc0 € [f(—1); f(0)].
Donc d’apres le théoreme des valeurs intermédiaires
I'équatiory (x) = 0 admet une unique soluti@ansur l'intervalle [-1 ; 0].
b.Donner un encadrement da 10~ pres.

A l'aide de la calculatrice

x f(x)
-0,6 —0,0933
a 0
-0,5 +0,175

On en déduit I'encadrement0,6 < a < —0,5 a 0,1 pres

3. Montrer que I'équation réduite de la tangeht&Crau point d’abscisse 0 egt= x + 1
T a pour équatioy = f'(0)(x — 0) + f(0)
frl0)=e1)=1etf(0)=1

DoncT a pour équationy = x + 1

4. L'objectif de cette question est de determinerdaiton relative de&spar rapport d .
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A l'aide d’un logiciel de calcul formel, on a obterpour tout réet, I'expression et le signe ¢&'(x) ou
f''désigne la dérivée secondefde

Instruction Réponse
1 f(x) =xxexp(—x)+1 xe *+1

f"(x) = dérivée seconde[f (x)] | e ™*(x — 2)
3 résoudrge *(x —2)] =0 x =2

a. Déterminer le sens de variation de la dérifiéde la fonctionfsur R.
Le sens de variation de la dérivééest déduit du signe de la dérivée seconde
D’apres le logiciel de calcul formef,’ (x) = e ™*(x — 2)
Et d’apres la derniére ligne du calcul formetf(x —2) > 0o x > 2

On peut donc compléter le signe de la dérivée skrendéduire le sens de variationftle

—0 2 +oo

X
f7 () - 0 +

Sens de
variation
de la
deérivég’

convexité | f est concave f est convexe

La dérivée f'est strictement croissante sut—oo; 2] et f est strictement décroissante suf2; +oo|
b. Déterminer l'intervalle d® sur lequel la fonction est convexe, puis celuilsguel elle est concave.

La convexité se déduit du signe f§x)
fest concave suj—oo ; 2]

festconvexe suf2; +oof
c. En deéduire la position relative dgpar rapport & sur l'intervalle] — oo; 2],

La courbe d’'une fonction concave est située enelissde ses tangentes.
fest concave SL]r—oo ; 2] et T est la tangente a la courbe au point d’absd)

Donc la courbeCy est en particulier située en-dessous de sa tangent.

EXERCICE 1l : (5 points) NON SPECIALITE

PARTIE 1 K U S
L. initialisation | 100 100

2 140 240

3 180 420 o ] o
Les deux 4 220 640 valeurs affichées a la fin sont U=220 et S= 640. Ainsi la

construction d’un puits de 4 metres est de 640 € et le
co(t du quatriéeme metre est de 220€.

2.a. Chaque metre supplémentaire coute 40€ de plus donc, pour tout entier naturel n ,u,, .1, = u, + 40.
La suite (u,,) est donc arithmétique de raison 40 et de premier terme u; =100.

2.b. Avec2.a.u, =uy + (n—1)r =100 + 40(n — 1). Donc.
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Uso = 100 + 40 x 9 = 460.

2.c. Le co(t total pour un puits de 10 metres de profondeur est de :
C=u +-..+up= 12—0(u1 + uy9) = 5(100 + 460) = 2800. Ainsi 10 métres coutent donc 2800 €.

PARTIE 2
1.v,=v; X1,35=60x%x1,35=281
2. Chaque meétre supplémentaire creusé occasionne une augmentation de 35 % de la subvention.

Donc pour tout entier naturel n, v,,,; = v, X 1,35. Ainsi (,) est une suite géométrique de raison 1,35 et
de premier terme v;=60.

3.Ainsiv, = v, X q"1 =60 x 1,35"71,
4 . Pour un puits de 10 metres le montant de la suloreast dev,;, = v; X 1,35° ~ 894.
Soit un montant de la subvention de 894€ pouruits ple 10 métres.

5. Pour un forage de 10 metres le colt estdeet le montant de la subvention estigg soit un prix de
revient deu,y — v = 1906 €.

EXERCICE 1l : (5.5 points )

1. Construire un arbre de probabilités correspondant a cette situation.

issues Bénéfice : B
S BnS 2000 €
/Dfﬁ
B
0,7 \OZG\ S BnS -300 €
0,3 S BnS -500 €
/6,1@5/
B
}@s\
S BnS -300 €

Données :p(B) = 0.7p5(S) = 0,80p5(S) = 1% = 0,05

Données déduites : p(B) = 0,8 pg(S) = 0,20p5(S) = 0,95

2. Déterminer la probabilit¢(B N S) qu'il y ait un banc de poissons sur la zone et lgusonar le
détecte.
p(BNS)=p(B)*xps(§)=07x%x08=0,56
la probabilité qu'’il y ait un banc de poissons lsuzone et que le sonar le détecte est de 0,56.

3. Montrer que la probabilité que le sonar indiquerésence d’'un banc de poissons (réel ou fictif) est
0,575.
Sest la réunion des événemeBts S et B N S qui sont incompatibles,

p(S) =p(BNS)+p(BNnS)
or p(BnS) =p(B)x p@(S) =03 x0,05 = 0,015
Dol p(S) = 0,56 + 0,015 + 0,575
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Ainsi la probabilité que le sonar indique la pré&sed’'un banc de poissons (réel ou fictif) @5t75.
4. Lors d'une sortie en mer, le pécheur se trouveotongjdans I'une des trois situations suivantes :

4.a. Reproduire et compléter le tableau suivanhdonla loi de probabilité du «gain» (positif ougaéf)
réalisé.

Gain :x; 2 000 - 500 - 300
Probabilité :p; 0,56 0,015 0,425

Soit G le gain du pécheur.

p(G =2000) =p(BNS) =056

p(G =-300)=pS)=1-p(S) =1-10,575 = 0,425

p(G = =500) = p(BNnS) =0,015

4.b. Le pécheur effectue de nombreuses sortied.dauepar sortie peut-il espérer avoir ?

Espérance de gain :
i=3

EG) = in X p; = 0,56 x 2000 + 0,015 x (=500) + 0,425 x (—300) = 985
i=1

Le pécheur peut espérer un gain de 985 € par sortie

5° a) On répéte 10 fois de maniére identiquadgpendanteune méme épreuve qui n'a que deux issues
Sle sonar indique un banc réel ou fictif de prokisd]575
Sle sonar reste muet de probabdj#25.

La variable aléatoire X qui donne le nombre deis®pour lesquels le sonar indique un banc (rédictf),
suit une loi binomiale de parametres 10,675
5° b) « pour exactement 4 sorties, le sonar indiqueamt fréel ou fictif) » (X = 4)

p(X = 4) = (140) x 0,575% x 0,425¢ = 210 X 0,575* x 0,4256 ~ 0,135

Ainsi, la probabilité que, pour exactement 4 saitie sonar indique un banc (réel ou fictif) es0d 35
arrondie au milliéme de ce résultat.

EXERCICE IV : (4 points)

1.a. Le nombre de solutions de I’'équation f(x)=1 est de 2 notées x; et x, :
—-2<x<-175et 1<x,<1,25.

1.b. f'(—1) = 0.

1.c.f' s’annule pour x=-1.

f' est positive sur [—2; —1[ et négative sur ] — 1;4].

2.a.f'(0) est le coefficient directeur de (T) soit -1.

2.b. la fonction f' est représentée par la courbe Cscar f' est positive sur [—2; —1[ et

négative sur | — 1; 4] et f'(0) est le coefficient directeur de (T) soit -1.
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TESB 29/01/2014
Dans un village, l'association de gymnastique volontaire possédait 50 adhérents en 2008.

Depuis cette date, la trésoriére a remarqué que chaque année elle recoit 18 nouvelles adhésions et 15 %
des anciens inscrits ne renouvellent pas leur adhésion.

On note a, le nombre d'adhérents pour I'année 2008 + n ; on a donc ag=50.

1° 2° Pour toute :

nombre d’adhérents €2008 + n) : a,

—15% et+18 adhérents par an
nombre d’adhérents 8008 +n+1) :a,.; .~/

onaa,,;; = a, X (1 —%) + 18

c’est-a-dire a,,; = 0,85a, + 18

2° Soit la suite (u,,) définie par u, = a, - 120 pour tout n 2 0.
a) Pour tout n

Upy1 = ap — 120

= (0,85a, + 18) — 120

= 0,85a, — 102

— 085 ( 102)
= 2O \* T 085
= 0,85(a,, — 120)
= 0,85u,

Ona:u,,; =085u,
On en déduit que la suite (u,,) est géométrique de raison 0,85
Son 1*" terme est u, = 50 — 120 = —70.

b) Exprimer u,, , puis a,en fonction de n .

La suite (u,,) est géométrique de raison 0,85, donc u,, = uy, X 0,85™ = —70 x 0,85™
Ona:u, =a, —120donca, = u, +120

D’oU, pour tout entier natureln, a, =120 —70 x 0,85™.

c) Déterminer le nombre d’adhérents en 2014. On donnera la valeur approchée par défaut.
204 est 'année de rang 6 : ug = 120 — 70 x 0,85° =~ 93,
On peut prévoir 93 adhérents en 2014. (valeur par défaut)

d) Déterminer la limite de la suite (a,) quand n tend vers l'infini, interpréter ce résultat.
0<085<1 donc lim 0,85" =0 donc lim —70x0,85"=0 donc lim (120 - 70 x 0,85") =

n—-+oo n—-+oo n—+oo
120

D'ou lim a, = 120
n—+oo
A tres long terme, I'association comportera 120 adhérents.

3° a) Pour tout entier naturel n, on a:

Apy1 — Ay = (120 — 70 x 0,85™1) — (120 — 70 x 0,85™)
=—-70x0,85" x 0,85+ 70 x 0,85"
=70x0,85"(—0,85+1)

=0,15x 70 x 0,85™

= 10,5 x 0,85™
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b) En déduire le sens de variation de la suite (a,).
0,85 > 0 donc 0,85™ x 10,5 > 0 ( produit de nombres positifs)
donca,yq —a, > 0,donca,,1 > a,
Donc la suite (a,) est croissante.

c) Déterminer a partir de quelle année, I’association aura au moins 100 adhérents.
La suite (a,,) est croissante ;
a; =97 <100 et ag~ 1009 > 100
Donc c’est a partir de 'année de rang 8, en 2016 que |'association aura au moins 100 adhérents

4° On veut estimer le montant des cotisations recues de 2008 a 2014.
a) A l'aide d’un tableau Excel, on veut déterminer le nombre total de cotisations recues durant cette
période.
Initialisation dans les cellules A2 B2 C2 : on donne les valeurs initiales
Formules de calcul dans les cellules A3 B3 C3 et C12.
les formules commencent par « = »
les formules des cellules A3 ,B3, C3 seront étirées vers le bas, jusqu’a la ligne 8 , pour avoir I'année 2014

A B C
1 année n a,
2 |2008 0 50
3 [=A2+1 =B2+1 =C2*0,85+18
4
5
6
7
8
9
10
11
12 total : =SOMME(C2:C8)

On obtient un total de 520 cotisations regues.
b) On admet que la cotisation moyenne est de 80€ par an.
Le montant des cotisations recues de 2008 a 2014 est de 41 600€. En effet: S = 520 X 80 = 41 600

5° Chaque semaine 60% des adhérents s'inscrivent pour 1h de gymnastique et 40% pour 2h de
gymnastique.
a) Nombre N d'heures de gymnastique a prévoir par semaine pour I'année 2008 + n est
N=060xa,x1+040X%Xa, X2
=0,6a, +0,8a,
=1,4(120 — 70 x 0,85™)
=168 — 98 x 0,85"

b) Une séance de gymnastique dure une heure et est limitée a 20 personnes. On veut déterminer a partir
de quelle année I'association devra prévoir plus de 8 séances par semaine.
L’association devra augmenter le nombre de séances lorsque plus de 160 heures seront nécessaires
Onrésout N > 160
N > 160 < 168 —98 x 0,85™" > 160 & —98 x 0,85" > —8 < 98 x 0,85" < 8
A la calculatrice, le plus petit entier n solution de cette inéquation est 16 :
98 x 0,851° ~ 8,56 > 8 et 98 x 0,856 =~ 7,27 < 8
C'est a partir de I'année de rang 16, en 2024 que I'association devra augmenter le nombre de séances.
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DV TES Bleue 18/02/2014

On considere la fonctiofiest définie Sl{%; 5], par:f(x) =1—x+ 2 Inx.

1° Dérivée :

pour toutx de[l- 5] fx)=-1+42 Xt=—1+2=
2 ) ) x x

Signe de la dérivée :

-x+2

X

X Yo 2 5
—x + 2 + o -
X + +
f(x) + 0 -
2° Tableau de variation def :
X 1/2 1 2 3a 4 5
f(x) + 0 -
-1+ 2I(n2
0
—1 4 2In2 =4 4 2In5

f(2)=1-2+2In2=-1+2In2

(1)—1 L2 (1)—1 21n2 ~ —0,89
f\z)=1-z%2h(z)=3-2m2~-0,

f(5)=1-5+4+2In5=—-4+2In5~= —0,78

3°a)f(1)=1-1+In1=0
3° b) d’apres son tableau de variation,
la fonctionf estcontinue et strictement décroissantesur| 3 ; 4],

fA3:4D =[f4);f(3)] &
de plus0 € [f(4); f(3)] carf(3) = +0,19 et f(4) = —0,2274

donc I'équatiory (x) = 0 admet une unique solution dgiBs 4]

x f(x)
3,51 +0,001
a 0

3,52 —0,003

3,51 est une valeur approchée a 0,01 pres partdéfau
3° ¢) D’'apres le tableau de variations complét&€avet 1, on a :

Yo 1 o 5

X
f(x) - 0 + 0 -
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4° On appellgy la fonction définie suE; S]par g(x) = x. (—%x + 2 Inx — 1)
4°a) pour toutc deE; 5], ona:
g'(x)=1x (—%x + 2inx — 1) + (—%+§) X X
_ 1 + 21 1 ! + 2
= ZX nx 2x
=1—-—x+42Inx
On constate qug’(x) = f(x) pourx € E 5].

4° b) d’aprés la question 3c, on connait le signg(a), donc c’est aussi le signe g&x),
on en déduit que la fonctignest décroissante st; 1] , Croissante syrl ; «a |, et
décroissante sur; 5].

Ex 1l : 1° On considere la fonctigfidéfinie sur] 0 ; +oo[ par :f(x) = x.lnx — x
fle)=elne—e=ex1l—e=e—e=0

1 1 1 1 1 1 1 1 2 Ine=1
F)=tm() -ty to 1l 2
e e e e e e e e e

F(VE) = Ve x InVe Ve = Ve x slne V& = 3Ve — Ve = — Ve

2° En résolvant I'inéquation, déterminer le plusitgmtiern tel que :
625 % 1,04" — 325 > 575 .

625 % 1,04™ — 325 > 575
& 625 % 1,04™" > 575+ 325
& 625 % 1,04™ =900
< 1,04™ > 299

’ 625

& 1,04™ > 1,44
= enxln 1,04 > 144

& nxInl,04 >1In144

In 1,44
In 1,04

In1,44
De plus—— = 9,30
In 1,04

Sn > carIn 1,04 positif

Ainsi le plus petit entien solution est 10
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DS TES Bleue et Pervenche 19/03/2014 3heures
Exl A:4pts B:1lpt
Partie A La courbe (C), donnée ci-contre, est la représentgtraphique de la fonctighdéfinie sur{1 ; 7]
par f(x) =—x?>+10x—9—8Ilnx
1° Dérivée : paur toutx de[1; 7]
1 —2x*>+10x-38
fl(x) ==-2x+10-8x—=
X X

De plus :—2(x — 1) (x —4) = —2(x> —x —4x + 4) = —2x*> + 10x — 8

Donc f'(x) = —_z(x_i)(x_@

2° Signe de la dérivée

x 1 4 7 Racines :

_2 — —

x—1 0 + + 1

x—4 - 0 + 4

X + + 0

f(x) 0 + 0 -

3° Tableau de variation de la fonctionf Images :

X 1 4 « 7 f()=-12+10-9-8In1=0

f'(x) 0 + 0 - f(4)=-424+10x4—-9+8In4 =15-8In4
f4) f(4) = 3,9096

f() / \ F(7)=-724+10Xx7-9—8In7 =12 —8In7

7) =~ —3,567
4° a)La fonctionf est continue et strictemeniécroissantesur[4;7] s}l

L'intervalle image dd4 ; 7] est[f(7); f(4)]

avecf(7) ~ —3,567 < 0 et f(4) ~ 3,9096 >0

Ainsi 0 € [f(7); f(D)] -3
Donc d’apres le théoreme des valeurs intermédidiésgiation
f(x) = 0 admet une unique solution dgds 7] , on la notex

4° b) Table de valeurs arrondied 6~* 0

6,18 6,19 6,20 6,21

iinfervalle perte

X
£(x) 0,0371 | 0,0004| —0,0364 | —0,0734

4° c) on en déduit 6,19 < a < 6,20

Partie B - Application économique
Une entreprise doit produire entr@ et 70 pieces par jour.
On admet que st est la production journaliéren dizaines de piecealors le bénéfice réalisgn milliers
d’euros estf (x), ouf est la fonction étudiée dans la premiere partie ave [1;7].

ERRV'Y S T - I S T G [

1° D’apres le tableau de variation ou la courbedéduit le tableau de signe fléx)

1 a 7

X
f(x) 0 + 0—

Ainsi f(x) < 0 pourx > «a
or6,19 <a <620 etf(6,2) <0; commex est en dizaines de piéces, on en déduit que &'est
partir de 62 pieces que I'entreprise travaille &ee

2° le maximum de la fonctiofi sur[1; 7] est f(4) ~ 3,9096 , ainsi, I'entreprise doit fabriquer et
vendre 40 objets pour réaliser un bénéfice maxdae8910€ a 1€ pres.

A.Berger TES Bleue 2013/2014 27/ 36



ExII A:3pts B:2pts Sujet national septembre 2013
1. L’arbre de probabilité correspondant aux données du probléme est

E HNE
0,3
H
0,65 0,7 E HNE
0,35 E FNE

0,4 — —
E Fn E

2. a)L’événement est «la personne choisie écoute lglicakions du démarcheur et est une femme.».
D’apreés les propriétés de I'arbre pondéré :
p(ENF)=p(F) xpr(E)=0,35x%x0,6=0,21.

2.b) La probabilité que la personne choisie écoutexgdications du démarcheur est P(E).
E est la reunion des événemen&n H et E N F qui sont incompatibles,
D’aprés la formule des probabilités totales :
p(E) =p(ENH) +p(ENF).
Orp(E N H) = p(H) X py(E) = 0,65 x 0,3 = 0,195
Dol : p(E) = 0,195 + 0,21 = 0,405

2 .c)Le démarcheur s’adresse a une personne qui I'é&cout
s s . _ P(ENH) _ 0,195 __

La probabilité que ce soit un homme BstH) = @ a0

Partie B

On note X la variable aléatoire qui comptabilisedenbre de souscriptions réalisées par un emplogéaél

un jour donné.

0,48.

1. Les relevés réalisés au cours des premieres jesipgrmettent de constater que 12% des personnes
interrogées souscrivent a ce nouveau forfait, d@mpcobabilité qu’une personne interrogée sousarive
nouveau forfait est 0,12.

Chaque employé de I'opérateur effectue 60 appelppa

On suppose le fichier suffisamment important pawe s choix soient considérés réalisés de facon
indépendante et dans des conditions identiques.

La variable aléatoire X qui comptabilise le nomtdeesouscriptions réalisées par un employé donféuin
donné suit donc une loi binomiale de parameires60 et p = 0,12.

2. La probabilité que 'employé obtienne 5 souscoipsi esP (X = 5).
Pour une variable aléatoire X suivant laBgin, p) on sait que p(X = k) = (Z) X pk x (1 —p)r*

p(X = 5) = (650) x 0,125 x 0,88605 ~ 0,12,

3. La probabilité que 'employé obtienne au moins soescription un jour donné esR(X > 1)
P(X>1)=1-P(X=0)=1- (600) x 0,12 x 0,880 = 1 — 0,885° ~ 0,0995,
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ExIll Partie A: (2pts)
1° Calculer les intégrales suivantes. On donnevalkeur exacte.
3 x2

2 x 2
I=f(3x2—4x+1)dx= [3?—47+x] =[x3-2x>+x] 2=(8-8+2)—-(1-2+1)=2
1 1

€3 1 -11° 11° 1 1 1
J= J (———2>dx = [31n(x) ——] = [31n(x) +—] =3In(e) +—— 3(ln(1) +—) =2+-

1 X x x 14 xlq e 1 e
Partie B: (3pts)
Cette partie est un questionnaire a choix multiptaur chacune des questions, retrouver I'affirrmeégacte. Sur
votre copie, vous recopierez la réponse choisieuAea justification n’est demandée.
Une réponse exacte rapporte 1 point, une répopgadte enleve 0,5 point. L'absence de réponse péespénalisée.
2° L’ensemble de solution de l'inéquatian- 2Inx > 0 est :(b) |0;e]

Pourx €] 0; 4oo[ :

1 1
1-2Inx>0< —2lnx=>-1< Inx SE e x<ez ox<ye
Désormais, on considére la fonctipméfinie sur]0 ; +oo[ par :f(x) = x.In(x)
3° La fonction dérivé¢g’ def est définie suf0 ; +oo par :(c) f'(x) =1+ In(x)

4° Une fonction primitiveF de f est définie suf0 ; +oo[ par :(b) F(x) = %xz(z In(x) — 1)
On calculeF'(x) = - = x.lnx

EXERCICE IV : (5 points) Nouvelle Calédonie novembre 2013
Premiere partie 1.25 pt

1. Intéréts en 2014 en euro6Q00 x %soit 135€

D’ou le I* janvier 2015 en euros : 6000+135+900 soit 7035€
Monica disposera de 7035 € [€janvier 2015

2. 0n noteM,,le montant en euros disponible sur le livret lenfiez janvier de 'anné2014 + n.
On a dona¥, = 6000 etM; = 7035.
Montrer que pour tout entier naturel M,,,; = 1,0225 M,, + 900.

M,, est le montant en euros disponible sur le liegiremier janvier de 'ann&914 + n

M, ., est le montant en euros disponible sur le livagiremier janvier de 'année suivag@®l4 + n + 1
Le taux de rémunération du livret reste fixé a 23%ar an

et Monica verse 900 euros chaqtgdnvier a partir de 2015

2,25

doncM,,, = (1 + E) M, + 900 SOitM,,, = 1,0225 M,, + 900

Deuxieme partie la-b: 1.75pts lc:1pt 2:1pt

Monica souhaite savoir en quelle année le montausod livret atteindra le plafond de 19 125 euros.
1. Premiere méthodean considére la suitgs,,) définie pour tout entier natune) par G,, = M,, + 40 000.
1.a On sait que pour tout entier naturel
G, =M, +40000 doncM, =G, —40000
Gpy1 = My +40000
= 1,0225 M,, + 900 + 40000

=1,0225 M,, + 40900

=1,0225 (M + 40900)
o " 1,0225

= 1,0225(M,, + 40000)
G,.1=1,0225G,
Ainsi, pour toutn deN, G,,; = 1,0225G,, donc la suit€G,,) est géométrique de raisaj0225

et de £'terme :G, = M, + 40000 = 46 000
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1.b. La suitgG,) étant géométrique de raisdy9225 ,G,, = G, X 1,0225™
doncG,, = 46000 x 1,0225™

Pour tout entier naturel M,, = G,, — 40 000

donc M, =46 000 x 1,0225™ — 40 000

1.c On cherche le plus petit entiertel queM,, > 19125

M, = 19125 & 46 000 x 1,0225™ — 40 000 > 19125
< 46 000 x 1,0225™ > 59125

= 1,0225" > 2128
46000

& In(1,0225") 2 In(

izzzz) puisque la fonctioin est strictement croissante 30y +oo
59125)

46000
puisquenl1,0225 > 0

< nxIn1,0225 > ln(

59125)

n
= n 2 (46000
In1,0225
n(59125)
or—%890%° ~ 11,3
In1,0225

Donc le plafond sera atteint a partirrde= 12 soit en 2026

2. Deuxiéme méthode :
L'algorithme ci-dessous permet de déterminer I'enaartir de laquelle le plafond sera atteint.

Ligne
1 Variables : MONTANT est un réel
ANNEE est un entier

Initialisation : Affecter a MON]’ANT la valeur 6 000
Affecter 2a ANNEE la valeur 2014

Traitement : Tant que MONTANT < 19125
Affecter a MONTANT la valeur 1,022 5 xMONTAN+900
Affecter a ANNEE la valeur ANNEE +1

Sortie : Afficher « Le plafond du livret sera atteint er...
Afficher ANNEE

e e
SEBoo~voobwN

a. Il suffit de modifier deux lignes de cet algorithmeur qu’il détermine I'année a partir de laquédigplafond est atteint pour un
montant versé initialement de 5 000 euros et desewgents annuels de 1 000 euros.

On doit modifier les lignes 4 et 8 et les remplguar

Ligne 4 : Affecter a MONTANT la valeur 5 000
Ligne 8 : Affecter a MONTANT la valeur 1,022 5 xMAQNWNT +1000

b. Il faut ajouter une derniere ligne dans la boudant que », apres la ligne 9, ou apres la ligneaQr

que le montant intermédiaire s’affiche a chaqupesta

Ligne
1 Variables : MONTANT est un réel
ANNEE est un entier

Initialisation : Affecter a MON]’ANT la valeur 6 000
Affecter a ANNEE la valeur 2014

Traitement : Tant que MONTANT < 19125
Affecter a MONTANT la valeur 1,022 5 xMONTAN+900

Affecter & ANNEE la valeur ANNEE +1

Afficher MONTANT
Sortie :

e e
SEBoo~voobwnN

Afficher « Le plafond du livret sera atteint en»...
Afficher ANNEE
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TESB 17/04/2014 1h

EXERCICE 1: (9 points) Les résultats seront arrondis au centiéme pouplebabilités et a I'entier pour les poids de
naissance donnés en grammes

On noteX la variable aléatoire qui, & un enfant choisi aselnd dans une maternité, associe son poids deneé&sOn admet que
X suit la loi normale d’espérance 3 300 et d’écaret§00.

On choisit un enfant au hasard dans cette maternité

1°La variable aléatoirX suit la loi normale d’espérance 3 300, donc le pombyen d’'un enfant a la naissance est de 3300
2°p(2700 < X < 3900) = 0,68

Ainsi, la probabilité qu’un enfant ait un poidsEissance compris ent2e700 g et3 900 gest0,68

3°p(X < 2100) = 0,5 - p(2100 < X < 3300) = 0,02

La probabilité qu’'un enfant ait un poids de naissainférieure 2 100 g est0,02

4°p(X > 3000) = 0,5+ p(3000 < X < 3300) = 0,69

La probabilité gu’'un enfant ait un poids de namssasupérieure 2000 g est 0,69

5° a) Equivalence :

3300~ h< X <3300+ he —h<X—3300<h o —gx 3300 _h - h _, N
600 = 600 ~ 600 600~ T 600

b)X suit la loi normaleV'(3300; 600%) donc la variable aléatoiie = —— X3390 syt la loinv(0;1)

h
P(3300 — h < X <3300+ h) = 0,95 (=)p(—— Y < 0,95

600 ~ 600)
Pour une IoiN'(0;1) ,ona p(—1,96 <Y <1,96) d'oul,96 = % donch = 1,96 X 600 = 1176

EXERCICE 1l : (6 points)

On considére les fonctiong et F définies suR parf(x) = x.e™**% etF(x) = (—x — 1)e~**?

1° On dériverF :

Pour toutr deR  F(x) = (—x — 1)e ™**2
ulx) =-x-—1 u'(x) = -1
v(x) =e**?  v'(x) = —e**?

On applique (u xv) =u".v+v'.u

F(x)==-1xe*2 4+ (—e™2) x (—x—1) = e *2(-1+x+1) =xe ¥ = f(x)
On aF'(x) = f(x) , donc la fonctior est une primitive de la fonctighsurR.
2° Sachant qug est une primitive d¢ : Lorsque vous

obtenez I'intégrale
— — _ — (—Ep=2) _ (_2,0) =2 _E,-2
I'= ff(x)dx = F(#) = F(2) = (=5e7") — (=3¢") =3 — e a la calculatrice,

3° En déduire la valeur moyenne de la foncfiosur|[2 ; 4] dites-le !

yo=_ 1 f d —1><1—1(3 5-2)—3 S e~ 116
m=g=g ) fMdx=5xI=3 € J)=373¢ Fh
2

EXERCICE 1l : (5 points)

1° On considére la partie du plan délimitée padieites
d’équationx = 0 et= 2, I'axe des abscisses et la couébe
représentée.

Le meilleur encadrement e€@t5 < A < 6

Le trapéze hachuré a une aire5de a. oA S . e
La partie du plan décrite est contenue dans uamgte de 1
largeur 2, de hauteur 3, doéa. a. / ° ! z ; !

2° Calculer les intégrales suivantes. On donlsevaleur exacte, puis la valeur arrondie a 0,@&5 pr

1 1 .10 1 1 1 1
— 2x __ —|Zp2x __,2 —(Zp2 __)_[Z,p0 _ —_02_1
I f(e x)dx [Ze Zx ]0 (Ze 2) (2e 0) Ze 1~ 2,69
0

3

3

1 1 1 1 1 37

J = f —x%42x+ )dx—[ x—x3+2><—x2+1n(x)] =(—x33+32+1n3)—(—+1+0>=—+ln3z13,43

273 2 .6 6 3
1
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DEVOIR DE MATHEMATIQUES TES Bleue et Pervenche/s2014 3 H Corrigé

Exl : (4 points) A1°:0,5+0,75 2°0,75+0,5 B :0,75¥6 Amérique du Sud Novembre 2013
Partie A

1.a.Comme 30% des clients ont déclaré un sinistreoatsale I'année, la probabilité qu’un client déelar
un sinistre est 0,3. Choisir au hasard et de mai@atoire 15 clients, revient a extraire 15 namec
remise et de maniére indépendante.

Donc la variable aléatoire X qui compte le nombre @ clients ayant déclaré un sinistre au cours de
I'année suit la loi binomiale de paramétresr = 15 etp = 0, 3.

1.b. L'événement § > 1) est I'événement contraire & = 0)
doncP(X=>1)=1-PX = 0)

P(X=0)=(
donc|P ¢ > 1)~ 1 - 0,005= 0,995.

15

. ) % 0,3° x 0,715 = 0,715 ~ 0,005

2.a.n = 100 etp = 0,3,
n=100,nxp=30etnx(1—p) =70
donc les conditions suivantes sont vérifiéeas=30 nxp=>5 n(l—-p)=5

Un intervalle de fluctuation asymptotique au s€eil95 % de la variable aléatoire fréquence estéon

. |, _ Vp(1-p) p(1-p)
par : In—[p 1,96 T ;p+ 1,96 NS

vp(1—p)

p—1,96 ~ 0,2101 p + 1,96
Vn
Ii00 ~ [0,210; 0,390].

Vo1 —p)

~ (0,3898
Vn

2.b.L’expert constate que 19 clients ont déclaré nisse au cours de I'année, ce qui fait une fréqaen

de—~ = 0,19.

100
Or 0,19 n'appartient paslg,, donc, au seuil de 95%, on peut dire que I'affiioratiu cabinet

d’assurance, « 30% des clients ont déclaré untigrasl cours de I'année », ne peut pas étre vatidee
I'expert.

Partie B

1. Dans cette question, on cherci®€1000 <Y < 1500);

la calculatrice donn€1000 <Y < 1500) = normalFRep(1000,1500,1200,200) ~ 0,775 , résultat
arrondi a1073 .

La probabilité qu’un sinistre de faible gravité ait un colt comprisentre1000 € et 1500 € est
d’environ 0,775.

2. Dans cette question, on cherghéY > 1000 )
P(Y > 1000) = 0,5+ P(1000 <Y < 1200) = 0,841
normalFRep(1000,1200,1200,200) ~ 0,341 .

Donc la probabilité qu’un sinistre de faible gravit ait un colt supérieur a 1000€ est d’environ 0,841

EXERCICE Il : (5 points) NON SPECIALITEA:0,5+0,5 B1°0,75 2°13%1:C:1,25
Partie A Polynésie septembre 2013

On saisit en entrée le nombre S = 81 200 000. Rexcepcompléter le tableau suivant autant que
nécessaire en arrondissant les résultats a I'itél nombre obtient-on en sortie ?

U 81 751 602 81571 748 81 392 290 81 213 227 815684
N 0 1 2 3 4
TestU > S | vrai vrai vrai vrai faux

En sortie on obtiet (valeur de N)
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Partie B
On noteu,, I'effectif de la population de I'Allemagne au preanjanvier2011 + n.

1. Déterminer, etu,
uy, = 81751602 effectif de la population de I'Allemagne en 2011
u, est l'effectif de I’Allemagne en 2012 qui d’apié&noncé a baissé de 0,22% par rapport a 2011

0,22

w, = 81751602 (1 — R) — 81751602 x 0,9978 ~81 571 748
u, =81 571 748

2. a.Justifier que la suitéu,,) est une suite géomeétrique, de ler terme 81 75260R raison 0,997 8.

u, estl'effectif de la population de I'Allemagne au prenjanvier2011 + n
un4, estl’effectif de la population de I'Allemagne au preanjanvier2011 +n + 1

et on considére qu’a partir de 2011, le taux d’étroh de la population allemande e<1,22% par an

doncu,,; = (1 - %) u, = 0,9978 u,, pour tout entier naturel

doncla suite (u,,) est une suite géométrique, de ler terme, = 81 751 602 et de raison0,997 8.

2. b. Exprimeru,, en fonction den.
(u,) est une suite géométrique, de ler tempet raisorng doncu, = uyq™

Doncu, = 81751602 x 0,9978"
3. Si cette évolution de —0,22% se confirme

3. a.Effectif de la population de I'Allemagne au premnvier 2035 :
2035 = 2011 + 24 donc l'effectif estu,, = 81 751 602 x 0,9978%* ~ 77542 583
Donc l'effectif de la population de I'Allemagne ses de77 542 583 si I'évolution se confirme.

3. b.En quelle année la population passera-telle auwsdestu seuil de 81 200 000 habitants ?
D’aprés I'algorithme de la partie,A,, devient inférieur a 81 200 000 a partirde 4
Donc la population passera au-dessous du seuil dé 300 000 habitants en 2015.

Partie C

1. Modéliser cette situation a I'aide d’'une suitg) dont on précisera le premier termgainsi qu’une
relation entrev,, ., etv,

Pour cette situation qui tient compte des flux @migires positifs de 49800 par an :

v, estl’effectif de la population de I'Allemagne au preajanvier2011 + n

V41 €st I'effectif de la population de I'Allemagne au prenjanvier2011 +n + 1

Ainsi, v,,1 = 0,997 8 X v,, +49 800

2. Calculerv; etv,.

En 2011, la population e8t 751 602 : uy, = v, = 81 751 602
v, est la population en 2012

v; = 0,9978 x 81 751 602 + 49800 ~81 621 548

v, = 0,9978 X 81 621 548 + 49800 ~81 491 781
Que peut-on conjecturer sur I'évolution ded@ylation de I'Allemagne ?
On remarque que, < v; < vy

Malgreé les flux migratoires, on peut conjecturer qe la population de I’Allemagne continue a
diminuer
EXERCICE Il : (5 points) Meétropole Septembre 2013

1. réponse cf est convexe sur l'intervalld ; 3[.
Justification : La courbe est au-dessus de seemd@g sutl ; 3.

2. réponsed. La tangente &rau point d'abscisse 1 a pour équatjos= —3x + 5.
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Justification : Onaf (1) = 2 etf'(1) = —3 (coefficient directeur de la tangent€@aau pointA(1 ; 2)
y=fOxx-D+fDey=-3x-D+2e=y=-3x+5

3. réponse bf ' est croissante sur l'intervallé ; 2.

Justification : D’aprés la g1, la fonctignest convexe syd; 3[ , donc suil1;2[ ;
on en déduif" (x) = 0 sur[1; 2], donc la fonctionf” est croissante siit; 2[

4. réponse b3 < fozf(x)dx <6

Justification : la fonctiorf est continue et positive sif; 2], ‘ \\\ 3

donc l'intégrale est I'aire entre la courBeet I'axe des abscisses A\

sur lintervalle[0 ; 2]. 5% j

On peut mettre un polygone trapeze a l'intérieaird’3 u. a. \\\ A '

De plus cet ensemble de points est contenu dahexagone \\\\ \\

d’aire 6 u. a. }\\\v’\,.\ \ \
SN

AN

5. réponse bF est croissante sur l'intervalle ]-1 ; 2|.
Justification :F est une primitive d¢, doncF’ = f

Les variations de la fonctigh dépendent du signe de sa dérivée;(@n) > 0 sur] — 1;2[, doncF est
croissante suf—1; 2|

EXERCICE IV_: (6 points) A:1° 2 2°:1,25 B 1°0,5 2°1,75 33,5 Pondichéry 2014
Les parties A et B peuvent étre traitées indépenazmn

Production : entre 0 et 300 litres par semaineteGebduction est vendue dans sa totalité.

Le codt total de fabrication est modélisé par lectmnf définie pour tout nombre réelde l'intervallel =]0 ; 3]

par f(x) =10x*— 20x.lnx

Lorsquex représente le nombre de centaines de litres detsfrix) est le colt total de fabrication en centaines
d’euros.

La recette, en centaines d’euros, est donnée gaiontionr définie sur le méme intervalle 1.

Partie A

1. Par lecture graphique et sans justification :

a.La recette est représentée par la droite D dgmbilet d’abscisse 1 a pour ordonnée 10.

1 représente 100 litres et 10 représentent 10Qseur

donc la vente de 100 litres de sorbet rapporte 10@Quros

b. Donner I'expression de(x) en fonction dex.

La droite D passe par 'origine et son coefficidmecteur est égal%ﬁxi = ? =10

Doncr(x) = 10x

c. Combien l'artisan doit-il produire au minimum didis de sorbet pour que I'entreprise dégage urficérié
Pour que I'entreprise dégage un bénéfice, il fangtlg droite D représentant la recette soit autdeds la

courbe C représentant le colt c’est-a-dire xjoe1.
L’artisan doit produire au moins 100 litres de sorket pour que I'entreprise dégage un bénéfice

2.0n admet qug,’ 20x.Inx dx = 901n3 — 40
a. En déduire la valeur déf f(x)dx

3 3
3 3
j f(x)dx=f (10x2% — 20x.lnx)dx = lexzdx—fZOx.lnxdx
1 1

1 1
L’énoncé donne la valeur de Id2intégrale, calculons |&™%
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3 1.1 10 .1* 10 10 260
f 10x2%dx = [10—x3] = [—x3] = ?(33 -1 =—26=—
1 1 1

3 3 3 3
Donc
3 260 260 120 380
f f(x)dsz—(901n3—40) = T—901HB+T:T—9OIHB
1

3 380
J- f(x)dx = = 90In3
1

b. En déduire, pour une production comprise entreet(DO litres, la valeur moyenne (arrondie a I'¢uro
du co0t total de production.

On calcule la valeur moyenne de la fonctifpnentre 1 et 3 :

1 3 13 1 /380 190
m fl f(x)dx = Efl f(x)dx = E (T —90In 3) = T —45In3 =~ 13,896
exprimée en centaines d’euros comfiie)

Donc pour une production comprise entre 100et 30@tdes, la valeur moyenne du cout totale de
production est égale a 1389,6 euros soit 1390 euend euro pres.

Partie B

On noteB(x) le bénéfice réalisé par l'artisan pour la verge dentaines de litres de sorbet produits.
D’aprés les données précédentes, pourtdetlintervalle[1; 3],ona B(x) = —10x2 + 10x + 20x.Inx
ou B(x) est exprimé en centaines d’euros.

1. On note Bla fonction dérivée de la fonction B.

Montrer que, pour tout nombrede l'intervalle[1; 3],on a :B'(x) = —20x + 201Inx + 30.

B(x) = —10x? + 10x + 20x.Inx

(uv) =u'v+v'u  ulx)=20xetv(x) =Inx donc u'(x)=20etv'(x) =%
B'(x) = —-20x+ 10+ 20Inx + ZOx% = —20x 4+ 10 + 20lnx + 20

donc B'(x) = —20x +20Inx+ 30

2.0n donne le tableau de variation de la fonctionvééB’ sur I'intervalle[1 ; 3].

X 1 a 3

B'(1)

B'() \
B ()

a. Montrer que I'équatioB’ (x) = 0 admet une unique solutiendans l'intervallg[1; 3].
Donnerune valeur approchée dea 1072,

La fonctionB’ est continue edtrictement décroissantesur[1; 3].

L'intervalle image esfB’(3) ; B'( 1)]. (attention a bien lire I'intervalle image daegédbleau)

Avec B'(3) = —60+ 20in3+ 30 =20n3 -30~ —-8<0etB'(1) =—-20+20n1+30=10>0
0 appartient a I'intervalle ima@B’(3) ; B'( 1)].

D’aprés le théoréme des valeurs intermédiaireguéiéonB’(x) = 0 admet donc une unique solution
dans lintervalle|1; 3].

x B’'(x) Donc2,35 < a < 2,36
2,35 0,09
a 0 2, 35 est une valeur approchée (par défaut) de
2,36 -0,03
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le tableau de variation,
fice est maximum quand= a

afice d’au moins 850 euros. Est-ce
apres
éné
2,35 < a <236

7

3. L'artisan a décidé de maintenir sa production
éné

dans les mémes conditions s’il peut atteindre un
850 euros est égal a 8,5 centaines d’euros.

Or, d’
B(2,36) ~ 8,4328 < 8,5

b

envisageable ?

leb

B(2,35) =~ 8,4325 < 8,5

B’

3

SHce

B'(3)

7

érivée
éné

7

B(a)

B'(1)

le tableau de variation de la d
complété par, on obtient le signe de’'(x)

Y

b. En déduire le signe d&(x) sur [1 ; 3] puis dresser le tableau de variatierta fonctiorB sur cet intervalle.
apres

On déduit le tableau de variation du b

B'(x)
Signe de
B’(x)
B’(x)

Dl
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